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Instructions destinées aux candidats

N’ouvrez pas cette épreuve avant d’'y étre autorisé(e).

Répondez a toutes les questions.

Sauf indication contraire dans l'intitulé de la question, toutes les réponses numériques devront
étre exactes ou correctes a trois chiffres significatifs pres.

Une calculatrice a écran graphique est nécessaire pour cette épreuve.

Un exemplaire non annoté du livret de formules pour les cours de mathématiques NS et de
mathématiques complémentaires NS est nécessaire pour cette épreuve.

Le nombre maximum de points pour cette épreuve d’examen est de [50 points].
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Veuillez répondre a chaque question sur une nouvelle page. Le total des points ne sera pas
nécessairement attribué pour une réponse correcte si le raisonnement n’a pas été indiqué. Les
réponses doivent étre appuyées par un raisonnement et/ou des explications. En particulier, les solutions
obtenues a I'aide d’une calculatrice a écran graphique doivent étre accompagnées d’un raisonnement
adéquat. Par exemple, si des représentations graphiques sont utilisées pour trouver la solution, veuillez
inclure une esquisse de ces repreésentations graphiques dans votre réponse. Lorsque la réponse est
fausse, certains points peuvent étre attribués si la méthode utilisée est correcte, pour autant que le
raisonnement soit indiqué par écrit. On vous recommande donc de montrer tout votre raisonnement.

1. [Note maximale : 7]

Utilisez la régle de L'Hopital pour trouver
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2. [Note maximale : 10]
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Considérez la série ZQ
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(@) Montrez que la série converge pour E <x<2. [5]
(b)  Trouvez I'intervalle de convergence de la série. [5]

3.  [Note maximale : 18]

La courbe y = f(x) a une fonction qui donne la pente (en un point)

—=x-y.
or y

La courbe passe par le point (1; 1).

(@) (i) Surle méme systéme d’axes, esquissez et légendez les isoclines pour
ay =-1, 0 et 1, etindiquez clairement la valeur de chaque ordonnée a l'origine.
(i) A partir de 1a ou par toute autre méthode, expliquez pourquoi le point (1; 1) est
un minimum relatif. [6]

(b)  Trouvez la solution de I'équation différentielle % =Xx—y, quipasse parle point (1;1).

Donnez votre réponse sous la forme y = f(x). [8]

(c) (i) Expliquez pourquoi la représentation graphique de y = f(x) ne coupe pas
l'isocline d_y: .
dx
(i)  Esquissez la représentation graphique de y = f(x) sur le méme systéme d’axes
que la partie (a)(i). [4]
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[Note maximale : 15]
La fonction f est définie par f(x)=In(1+x"),00 -1 <x<1.

(@) (i) Utilisez la série de Maclaurin pour In( 1 + x) pour écrire les trois premiers termes
non nuls de la série de Maclaurin pour f(x).

(i) A partir de 13, trouvez les trois premiers termes non nuls de la série de Maclaurin

pour )
1+ x?

(b) Utilisez votre réponse de la partie (a)(i) pour écrire une estimation de 7(0,4).

6~ 2
La septiéme dérivée de f est donnée par [ (x) = 1440x (x (121x2);|-35x 7) .
+x

(c) (i) Utilisez le reste de Lagrange pour trouver une borne supérieure pour la valeur
absolue de l'erreur lorsqu’on calcule f(0,4), en utilisant les trois premiers termes
non nuls de la série de Maclaurin pour f(x).

(i)  En faisant référence au reste de Lagrange, expliquez si votre réponse a la
partie (b) surestime ou sous-estime f(0,4).

[6]
(1]

(8]




